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1. Representación interna de datos.

El ordenador, debido a las características de su construcción, emplea únicamente el sistema
binario, utilizando una serie de códigos que permiten su perfecto funcionamiento.

Tanto el sistema decimal como el binario están basados en los mismos principios. En ambos, la
representación de un número se efectúa mediante cadenas de símbolos, que representan una
determinada cantidad dependiendo del propio símbolo y de la posición que ocupa dentro de la
cadena.

Por cuestiones técnicas, los circuitos electrónicos que constituyen un ordenador están
capacitados para reconocer señales eléctricas de tipo digital; por tanto, es necesario que los
métodos de codificación internos tengan su origen en el sistema binario, pudiéndose
representar con ellos todo tipo de información y órdenes.

En los circuitos electrónicos, desde el punto de vista lógico, la presencia de tensión en un
punto de un circuito suele representarse mediante un 1 y la ausencia de tensión se representa
con un 0. En este caso se dice que está utilizando lógica positiva.



Sin embargo, si se asocia el 0 a la presencia de tensión y el 1 a su ausencia, se dice que se
utiliza lógica negativa.

1.2. Sistemas de numeración.

Un sistema de numeración es un conjunto de símbolos utilizados para la representación de
cantidades, así como las reglas que rigen esta representación.

En un sistema de numeración podemos distinguir la base, que es el número de símbolos que
utiliza y que se caracteriza por ser el coeficiente que determina cuál es el valor de cada
símbolo, dependiendo de su posición. Por tanto, los sistemas de numeración actuales son
sistemas posicionales.

Así podremos encontrar los siguientes sistemas que ya conocemos:

El sistema decimal, que utiliza como base el número 10. Esto quiere decir que asocia cada
dígito a una potencia de 10 en función de su posición.

Se emplean 10 símbolos para la representación de cantidades:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

El sistema binario, es un sistema con base 2, es decir, se compone de dos dígitos, el 0 y el 1.
Cada dígito de un número representado en este sistema se denomina bit (contracción de
binary digit).

Su utilidad es fácilmente comprensible, ya que los circuitos y componentes electrónicos sólo
conocen dos estados, permitir o no el paso de corriente. Un interruptor puede estar abierto o
cerrado.

El sistema octal, tiene como base los 8 dígitos siguientes:

0 1 2 3 4 5 6 7

El sistema hexadecimal, tiene como base 16 dígitos compuestos por:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

1.3. Aritmética binaria.

Como es natural podremos operar con los distintos sistemas de numeración, llevando a cabo
tanto cambios de base de sistemas como sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.



1.3.1. Cambio de base binaria a decimal.
El método empleado consiste en el desarrollo de la serie de potencias de la base. Por ejemplo:

Nº = (dígito) x (base)i

i -> posición respecto a su dígito, de derecha a izquierda

El número 10100 se resolverá del siguiente modo -> 1x24 + 0x23 + 1x22 + 0x21 + 0x20 = 16 + 4 = 20

1.3.2. Cambio de base decimal a binaria.
El método más utilizado es el método de la división/multiplicación sucesiva. Este sistema
consiste en dividir la parte entera hasta llegar a un cociente de 0 ó 1.

El número 16 se resolverá del siguiente modo ->  16:2=8 Resto 0.  8:2=4 Resto 0. 4:2=2 Resto 0.
2:2=1 Resto 0. Cociente = 1. PARAMOS de dividir. Por tanto el resultado es 10000.

Seleccionaremos primero el cociente resultante y después los restos, desde el último hasta el
primero.

1.3.3. Suma binaria.
La suma es similar al decimal y cuando el resultado excede de los símbolos utilizados, se
agrega el exceso a la suma parcial siguiente hacia la izquierda. Las tablas de sumar son:

0 + 0 = 0
0 + 1 = 1
1 + 0 = 1

1 + 1 = 1 0 -> Se produce acarreo

1.3.4. Diferencia binaria.
La resta también es similar al decimal, pero si el sustraendo excede al minuendo, se generará
un acarreo que se añade al siguiente sustraendo. La tabla de la resta es la siguiente:

0 – 0 = 0
0 – 1 = 1 (negativo/acarreo)

1 – 0 = 1
1 – 1 = 0

1.3.5. Multiplicación binaria.
La multiplicación consiste en repetir el multiplicando tantas veces como indique el
multiplicador, por tanto, la tabla de multiplicación será la siguiente:

0 x 0 = 0
0 x 1 = 0
1 x 0 = 0
1 x 1 = 1



1.3.6. Conversión octal/hexadecimal a binario.
El procedimiento más rápido para convertir un número octal a binario consiste en sustituir
cada dígito del sistema octal por su correspondiente en binario. Veamos en qué consiste:

Dígito Octal Dígitos Binarios
0 000
1 001
2 010
3 011
4 100
5 101
6 110
7 111

Y de hexadecimal a binario:

Dígito Hexadecimal Dígitos Binarios
0 0000
1 0001
2 0010
3 0011
4 0100
5 0101
6 0110
7 0111
8 1000
9 1001
A (equivale a 10) 1010
B (equivale a 11) 1011
C (equivale a 12) 1100
D (equivale a 13) 1101
E (equivale a 14) 1110
F (equivale a 15) 1111

¿Pero cómo funciona la conversión en sí?

Si queremos pasar de sistema octal a binario, deberemos coger cada dígito octal y traducirlo a
su número binario.

Por ejemplo, el número 738) equivale al número binario 111    011
(7) (3)

Para transformar hexadecimal a binario se llevará a cabo la misma operación.
Por ejemplo, el número 7C16) equivale al número binario 0111  1100

Para hacer la conversión inversa deberemos seguir el mismo proceso, agrupando de tres en
tres dígitos si es código octal y de cuatro en cuatro si es hexadecimal.

Ejercicios propuestos:

1) Transformar los siguientes números de binario a decimal.
a. 101
b. 101011
c. 10100101
d. 1111011



2) Convertir los siguientes números en sistema decimal a binario.
a. 4
b. 27
c. 45
d. 220

3) Convertir en sistema octal cada uno de las siguientes cantidades.
a. 100100
b. 101101100100
c. 111111111000111101
d. 1100110010

4) Convertir en sistema binario las siguientes cantidades:
a. 38)

b. 408)

c. 13018)

d. 572518)

5) Traducir las siguientes cifras hexadecimales en código binario.
a. F
b. A2D
c. ABBA
d. 19055DE

6) Transformar las siguientes cantidades binarias en sistema hexadecimal.
a. 1000100000001111
b. 10110100111100011100
c. 0010000010110001101110
d. 011011011011110001000001

7) Resolver las siguientes operaciones aritméticas:
a. 11010 + 10011
b. 101011 + 10010
c. 11010 + 10011 + 101
d. 10101 + 11010 + 1001
e. 1000 – 11
f. 10010 – 101
g. 11010101 – 1011001
h. 110100101 – 11101000
i. 10010 x 111
j. 11101 x 101
k. 110100 x 100
l. 110101 x 110

1.4. Unidades mínimas de información.

El bit es la unidad mínima de información, es decir, una cifra binaria (0 ó 1), una posición del
circuito abierto (abierto o cerrado) o una posición en una cinta perforada (si hay o no
perforación).

Cuando se unen ocho bits forman un conjunto denominado BYTE, que procede de la
contracción binary term (término binario) y se conoce como PALABRA. En Informática, cada
carácter (letra, número o signo de puntuación), suele ocupar un byte y nos sirve para
representar acciones computacionales.



Los conjuntos de dígitos binarios reciben un nombre propio en función de su capacidad, estos
son:

Ocho bits se conoce como octeto o byte.
1024 bytes forman un kilobyte (Kb).
1024 kilobytes equivalen a un megabyte (Mb).
1024 megabytes constituyen un gigabyte (Gb).
1024 gigabytes son un terabyte (Tb).
1024 terabytes forman un petabyte (Pb).

Estas unidades de medida nos son cotidianas, las vemos en la capacidad de nuestros archivos
de música, vídeo, disco duro, tarjetas móviles, entre otros.

Actividades
a) ¿Cuántos bits son 17 bytes?
b) ¿Cuántos bits son 8 Kilobytes?
c) ¿Cuántos bytes son 2 Mb?
d) ¿Cuántos Kb son 5 Tb?
e) ¿Cuántos Mb son 421523 bytes?
f) ¿Qué archivo tendrá más capacidad entre uno de 12,25 Mb, otro de 13458,5 Kb y otro

de 0,01 Gb?
g) ¿Cuántos bytes ocuparía tu nombre completo?

1.5. Sistemas de codificación de caracteres.

Cuando una información que originariamente viene representada en un alfabeto es transcrita
a un segundo alfabeto, se dice que ha sido codificada. El caso más sencillo de codificación es
aquel en el que ambos alfabetos tienen el mismo número de símbolos. Un ejemplo es el
sistema de codificación morse.

Las aplicaciones informáticas no sólo manejan datos numéricos, sino también alfanuméricos
para la representación de nombres. Por tanto, se necesitará un código capaz de representar
números, letras, caracteres especiales, mayúsculas, etc.

El código ASCII (American Standard Code for Information Interchange) es un código binario
estándar para la representación de caracteres alfanuméricos. Se trata de un total de 256
caracteres, entre los que destacan:

 Los 26 códigos que representan las letras mayúsculas A-Z.
 Los 26 siguientes que simbolizan las letras minúsculas a-z.
 Los 10 códigos que corresponden a las cifras 0 al 9.
 Los 32 códigos para los caracteres especiales de teclado.

Por ejemplo, el carácter M tiene asignado el código ASCII 77.



El código ASCII extendido incluye acentos, símbolos y gráficos. Resultará útil tener a mano el
código ASCII cuando deseemos teclear una letra o carácter especial y la tecla genera un
carácter distinto al deseado. Para lograrlo escribiremos el número indicado en la columna
decimal en combinación con la tecla Alt.


